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1. ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII

1.1.0Obiectul lucrarii
Obiectul analizei termice si energetice este evaluarea performantelor energetice a
cladirii, determinarea nivelului de protectie termica si a eficientei energetice a
instalatiilor aferente acesteia (incalzire, ventilare, climatizare, preparare apa calda de
consum si iluminat) .

Prima analizd energetica a fost efectuata in cadrul auditului energetic elaborat
in luna decembrie din 2014, fiind parte integranta din documentatia de avizare pentru
lucrari de interventie, elaborat in aceias perioada. Nu a fost elaborat proiect tehnic si
lucrarile de interventie nu au fost efectuate pana azi.

Datorita modificarilor ulterioare a unor norme de calcul termotehnic a cladirilor,
a metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor si a legii privind
performanta energetica a cladirilor se impune actualizarea analizei termice si in
general al auditului energetic efectuat in anul 2014, luand in considerare:

1. Ordonanta Guvernului Romaniei nr.13 din 27 ianuarie 2016, pentru modificarea

Legii nr.372/2005 privind performanta energetica a cladirilor,

2. Ordinul Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice nr.386/2016
pentru modificarea si completarea ,Reglementarii tehnice Normativ privind

calcul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-

2005", aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si

turismului nr. 2055/2005,

3. Ordinul nr.2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice

,Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor’, aprobata prin

Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 167/2007.

1.2. Investigarea preliminara a cladirii
Investigarea cladirii s-a facut pe baza observatiilor si releveelor in situ , precum si pe
baza partiurilor de arhitectura din proiectul cladirii din anexa.

1.2.1. Amplasarea cladirii in mediul construit

Cladirea evaluata este amplasata in zona centrald a municipiului Sfantu
Gheorghe, situat pe strada 1 decembrie 1918, nr.4, judetul Covasna.

Amplasamentul constructiei este definit de urmatoarele elemente caracteristice:
-zona climatica V, conform hartii de zonare climatica a Romaniei, din Anexa D din
C107/3-2005, Te = -25 °C;
-orientarea fata de punctele cardinale: fatada principald este orientata la nord
-zona eoliana |V, conform hartii de incadrare a teritoriului in zone eoliene, fig. 4 din SR
1907-1;
-pozitia fata de vanturile dominante: amplasament adapostit pentru fatade;
-amplasament fata de cladirile invecinate: cladirea este amplasata intre cladiri cu
regimul de Tnaltime identic cu cladirea studiata, conform planului de situatie din fisa de
analiza termica;
-categoria de importanta a constructiei conform HG. nr. 766/1997, anexa3: C
(constructie de importanta normala);
-clasa de importanta conform NP100-1/2008: Il (constructie de importantd normala) ;
grupa A3;
-adancimea de inghet: conform STAS 6054-85 este de 1,10 m.
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1.2.2. Descrierea arhitecturala

Cladirea a fost construita in anii 1880, avand regim de naltime : subsol
+parter+ 1 etaj. Constructia are forma de U, cu doua aripi laterale legate intre ele la
etaj prin partea frontala dinspre strada.

Pe partea frontald la parter sunt doua spatii comerciale, si la mijloc , intre cele
doua spatii comerciale este gangul de intrare Tn curtea interioara a cladirii. La etajul
partii frontale se afla salile destinate ceremoniilor de casatorie.

Aripa estica are la parter spatji de birouri si de depozitare, iar la etaj sunt spatii
anexe la sala casatoriilor.

Aripa vesticd este mai alungita fata de cea estica, fiind amenajata pentru spatji
de birouri atat la parter cat si la etaj.

Subsolul este utilizat ca spatiu de depozitare.

Deasupra etajului se afla podul cu sarpanta de lemn.

Accesul in cele doua spatii comerciale se afla pe fatada stradald, iar accesul in
aripile laterale se face prin gang, din curtea interioara.

1.2.3. Structura de rezistenta si alcatuirea elementelor de constructie
Infrastructura cladirii este alcatuita din fundatii continue de piatra si beton sub
zidurile portante. Suprastructura este alcatuita din zidarie portanta din caramida plina,
cu planseu din boltd de caramida peste subsol, planseu din beton armat peste parter
si planseu din grinzi de lemn peste etaj, sarpanta din lemn, si invelitoare din figla

profilatd. Peretii de compartimentare sunt de asemenea din caramida plina.

1.2.4.Descrierea anvelopei cladirii

La baza analizei efectuate a stat releveul executat, constatarile Tnregistrate cu
ocazia analizei vizuale in situ, si a discutiilor purtate cu reprezentantii proprietarului
cladirii. Cu ajutorul datelor obtinute a fost efectuata analiza calitativa si cantitativa ,
prin calcule termotehnice | si s-au stabilit parametrii termo-energetici.

Peretii exteriori au structura de zidarie de caramida plind autoportanta, cu
grosimea de 68cm (PE1) , 53cm (PE2) si 44cm (PE3) acoperita cu un strat de
tencuiald interioara , respectiv de tencuiald exterioara.

Peretii spre rosturile inchise catre cladirile adiacente au structura de zidarie
de caramida plinad autoportantd, cu grosimea de 53cm (Pl) acoperitd cu un strat de
tencuiald interioara

Tamplaria exterioara consta din:

- ferestre duble de lemn cu doud foi de geam-FE1, fara elemente de etansare,

- ferestre simple metalice ( la etaj aripa estica si la etaj fatada sudica a aripei
frontale)- FEZ2,

- tamplarie pvc termoizolantd cu doua foi de geam (la parter ,sp. com.)-FE3,

- usi exterioare simple de lemn ( intrari aripa vestica)- UE1,

- usd exterioard simpla metalica (intrare aripa estica)-UE2.

Planseul peste subsolul neincalzit (PL psni) este format din bolta din
caramida plina, un strat de nisip de egalizare si sapa acoperita partial cu parchet
laminat sau mozaic venetian.

Placa in contact cu solul (PL pe sol)este o placa din beton , acoperit partial
cu parchet laminat sau mozaic venetian.



Planseul sub podul neincalzit (PL sub pod) are structurd de lemn, avand un
strat de aer neventilat intre doué straturi de cherestea de 25 mm, tencuit din interior si
placat cu caramida si sapa pe partea superioara dinspre pod.

Planseul inferior peste gang (PL inf ) este un planseu de beton armat,
acoperit cu mozaic venetian.

Planseul peste holul sali casatoriilor de tip terasa (TE) este din planseu de
beton armat, cu izolatie termica si hidroizolatie, avand incluse luminatoare.

1.2.5. Descrierea instalatiilor interioare

Instalatia de incéalzire a cladirii consta din instalatie de incalzire centrala cu
corpuri statice, agentul termic fiind furnizat pe de o parte de o sursa centralizata, de la
o centrald termica cu combustibil de gaze naturale, iar pe de altd parte spatiile
comerciale au instalatie de incélzire centrald cu corpuri statice proprie cu centrala
murald proprie cu combustibil de gaze naturale. Instalatia de incalzire functioneaza in
regim intermitent, in functie de regimul de ocupare al cladirii.

Instalatia de apa caldd de consum: prepararea apei calde de consum se
face local cu boilere electrice.

Instalatia de apa rece si canalizare este racordata la reteaua comunala.

Instalatia de iluminat este dotata cu surse incadescente si fluorescente.

Instalatie de ventilare si climatizare nu exista.
1.2.6. Starea actuald a cladirii

Cladirea in decursul anilor a beneficiat de lucrari de reparatii partiale dar nu
asigura parametrii energetici necesari si gradul de confort adecvat destinatiei.

Peretii exteriori au rezistenta termica redusa .

Tamplaria exterioara este neetansa si are rezistenta termica redusa, cu
exceptia celei din zona spatiilor comerciale de la parterul fatadei principale.

Usile de intrare sunt simple de lemn, si nu sunt dotate cu elemente de etansare
si cu sisteme automate de inchidere, fiind ineficiente din punct de vedere energetic.

Planseul sub pod are rezistenta termica foarte redusa, provocand pierderi mari
de energie termica. Invelitoarea de tigla este neetansa , sarpanta de lemn prezinta
deteriorari .

Planseul peste holul salei casatoriilor de tip terasa prezintad umiditate in zona
luminatoarelor.

Instalatia de incalzire centrala este dotata cu robinete termostatice.

Instalatia de iluminat nu este dotata cu dispozitive de control gi reglare
automata a fluxului luminos.



1.3.Determinarea performantelor energetice ale cladirii si ale

consumurilor anuale de energie

1.3.1. Caracteristicile geometrice ale cladirii

Aria suprafetelor elementelor de constructie care compun anvelopa cladirii sunt

date in tabelu! 1.

Tabel 1. o
Element de constructie | Simbol Suprafati [ m?]
' Tamplarie dubla de lemn cu 2 foi de geam FE1 79,84
Tamplarle metalica cu 2 foi de geam FE2 31,50
| Tamplarie pve termoizolanta FE3 25,82
Perete exterior opac PE1 PE1 224,00
“Perete exterior opac PE2 PE2 174,37
"Perete exterior opac PE3 N PE3 193,99
Planseu peste su_b_so@ nefnc, pard.rece |~ PLpsnipr | 166,27
h’lapﬁsﬁgu peste subsol neinc., pard. calda PL psni pc 251,16
Placa pe sol, pardoseala rece | Plpesolpr 21,21
Placa pe sol, pardoseala calda _ : Plpesolpc 37,84
Planseu peste ultxmul nivel t|p terasa i TE 46,36
\ Plan$eu sub pod '1‘; - PL_sub;od 556,00
| Plan$eu nferior ' PL_ mf I 78?3077—
LPerete rlnterlor spre rost mchl____ ) ) :_ !7 P]s})_rreril 536,41
Usa ext. simpla din lemn UE1 17,71
\>U§a ext. simpla metalica UE2 6,56
 Total arie anvelopa 2455,34

-Indice de compactitate: Aanv/ Vinc =0,677 m- 1
-Aria suprafefei utile incalzite: Au.inc =954, i me®
- Aria desfasurata construitad: Adc=1308,66 m*

Volumul incalzit : V inc=3628 m?




1.3.2. Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie a anvelopei

Cunoscand structura straturilor de alcatuire a elementelor de constructie ale
anvelopei s-au determinat rezistentele termice unidirectionale, si luand in considerare
influenta puntilor termice au fost calculate rezistentele termice corectate.

In tabelul 2., coloana 2 se dau valorile rezistentelor termice corectate R’ ale
elementelor de anvelopa a cladirii reale. In coloana 3 se dau rezistentele termice
minime normate R'min ale elementelor de constructie a cladirii, ca valori de referinta
pentru rezistenta termica corectata.

Tabel2. [ .
Element de construcpe R (mKIW)  R'min(m*K/W)
1 2 | 3

‘Tamplarie dubla de lemn cu 2 foi de geam 0,43 0,50
Tamplarie metalica cu 2 foi de geam N 017 - 0,50
Tamplarie pve termonzolanta 0,50 0,50
Perete exterior opac PE1 . 0,74 1,92
Perete exterior opac PE2 0,60 1,92
Perete exterior opac PE3 0,53 1,92
Planseu peste subsol neinc., pard. rece 0,41 3.39
Plangeu peste subsol neinc., pard calda 0,47 3.39

[_P—Igi':g pe sol > sol, pardoseala rece 131 | 1.40

' Placa pe . sol, pardoseala calda - ] 1.37 1 1.40

| F’Iang.eu peste ultimul nlvel tlp terasa .F.._ 0571 5~_12
Planseu sub pod : 0,60 5.12

[ Planseu inferior - - _025 3.39

| Perete interior spre rost inchis o 081 | 1,92

K Usa ext. simpla din lemn - o 0.30 0,50

\ Usa ext S|h_w_5ﬁé__metal|ca - " 0,17 0,50 N




1.3.3. Rezultatele analizei performantei energetice a cladirii

In tabelul 3. se dau rezultatele analizei energetice a cladirii reale $i compararea
acestora cu caracteristicile cladirii de referinta.

Tabel 3.
Caracteristici de performanta Simbol U.M. Cladirea | Clad. de
energetica reala referinta
Necesarul de caldura de calcul actual al Po W 179484.98 | 43067.00
cladirii
Coeficientul de pierderi termice - H WIK 3988.56 | 957.04
' Coeficientul global de izolare termicaa G TwimK [1.10 0.26
_anvelopei 7 ) 1
Consumul anual pentru incalzire Qinc kWh/an 490733.00 | 68187.95
| Consumul de caldura anual specific pentru | ginc kWh/m2an | 513.98 71.42
| incalzire
Clasa energetica de incalzire - - G B
‘Consum anual specific de energie primara din | g an kWh/m2an | 602.06 83.56
|_surse neregenerabile pentru incalzire
Consumul de caldura anual pentru prepararea | Qacc kWh/an 7792.24 7792.24
apei calde
Consumul de caldura anual specific pentru gacc kWh/m2an | 8.16 8.16
prepararea apei calde - ) -
| Clasa energetica pt. consumul prepararii acc - - A A
| |
' Consumul de energie anual pentru iluminat | Wil | kWh/an 20144.77 | 25904.09
Consumul de energie anual specific pentru | wil | kWh/m2an | 21.10 27.13
Clasa energetica de iluminat = - A A
Consumul de energie anual total pentru | Qitot kWh/an 518670.02 | 101884.28
incalzire, preparare a.c.c. siiluminat
Consumul de energie anual specific total gtot kWh/m2an | 543.24 106.71
_pentru Incalzire, preparare a.c.c. si iluminat ]
Clasa energetica totala( inc +acc+il ) - - E A
| Nota energetica N - 53.94 100.00
| Consum anual de energie primara | Ep kWh/an 648023.95 | 156765.54
Indice de emisii echivalent CO, o, [ Kg/m2an | 132.06 27.20




1.3.4. Consumurile actuale a cladirii existente

In tabelul 4. se dau valorile energiei finale si a energiei primare consumate
anual, si emisiile anuale de CO; aferente, pe categorii de consumuri.

Tabel 4.
} Consumuri anuale totale de | Energie Energie Energie Total Emisii
energie si emisii COz finala primara primara energie CO;
neregene- | regene- primara
rabila rabila
- (KWhian) | (KWh/an) | (kWhian) | (kWhian) | (kg/an)
Consum anual total de energie
pentru incalzire 490733 574829 0 574829 117730
Consum anual total de energie
| pentru apa calda de consum 1 TTe2 | 20418 0 20416 2330
Consum anual total de energie
| pentru climatizare D R 0 0 0 0
Consum anual total de energie ,
“pentru ventilare mecanica ‘ Q| 0 | 0 0 0
Consum anual total de energie
_pentru ilumipat | 20145 52779 0 52779 6023
| Total I 518670 648024 0 648024 126083

e e il

in tabelul 5. se dau valorile consumurilor anuale specifice de energie finala si de energie
primara, si emisiile anuale specifice de CO2 aferente, pe categorii de consumuri.

_Tabel 5.
‘Consumuri anuale specifice de | Energie Energie Energie Total Emisii
energie si emisii specifice COg, finala primara primara energie CO:
din surse neregenerabile de nereg reg. primara
energie

kWh/m?an | kWh/m?an | kWh/m?*an | kWh/m?*an | kg /m*an
Consum anual specific de energie | 1 |
pentru incalzire | 513.98 | 0206 000 | 60206 123.31
Consum anual specific de energie | ‘
| pentru apa calda de consum_ | 816 2138 0.00 21.38 2.44
[ Consum anual specific de energ!e
‘pentru climatizare I - 0.00 | ~ 0.00 0.00 0.00 0.00
Consum anual specmc de energie
pentru ventilare mecanica ~0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Consum anual specific de energie |
| pentru iluminat 21.10 55.28 0.00 55.28 6.31 |
\_otal 543.24 678.72 0.00 678.72 132.06

Din rezultatele analizei ener

getice a cladirii existente reiese un consum de




1.4. FISA DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA

Cladirea: Casa Casatoriilor din Municipiul Sfantu Gheorghe

Adresa: Sfantu Gheorghe, str. 1 Decembrie 1918, nr.4, jud. Covasna, cod postal 520008
Proprietar: Municipiul Sfantu Gheorghe

a Categoria cladirii:

[ 1locuinte X birouri [ ] spital
X comert [ ] hotel X autoritati locale
[lscoala []cultura [ ] alta destinaiie:
o Tipul cladirii:
X individuala []cuplata
[ 1bloc [ ] tronson de bloc
a2 Zona climatica in care este amplasata cladirea: V
a Regimul de inaliime al cladirii: S+P+1E
2 Anul constructiei: 1880
a2 Proiectant / constructor: -
a2 Structura constructiva:
X zidarie portanta [] cadre din beton armat
L] pereti structurali din beton armat (] stélpi si grinzi
[[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
| sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[] detalii de constructie,
[ 1 planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ ] planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:
X adapostita [] moderat adapostita [] liber expusa (neadapostita)

u  Starea subsolului cladirii:

X Uscat cu acces la instalatii.

[l Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[[] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea
exterioara),

10



o Plan de situatie (schita)
N

APISY

La parter
SC.HOGPLOMSA,
2ENterin

1 identificarea structurii  constructive a cladiri in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructiie din componenta anvelopei
cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M  Pereti exteriori opaci:

Y aleaire: oo
. i i Coeficient
dimbol | Descriere Arie m? ‘ et i reducere,
Materiale Grosime (m) r
Perete exterior ez tf,a‘n;ui_a_laﬁ sonel Y
PE1 - 224,00 | caramida plina 0,63
B - tencuiala 0,025
Perete exterior = tfan;ulalal 5,025
PE2 174,37 | caramida plina 048
tencuiala 0,025
, tencuiala Uileo
PE3 Perete exterior | 193 99 [ caramida plina 0,40
tencuiala 0,025
v' Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 592,36
v’ Stare: [l buna, []pete condens, [ igrasie,
v’ Starea finisajelor: [ 1 buna, X tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli mortar, culoare bej deschis,
M Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: nu este cazul
[ Pereti catre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.):

v’ alcatuire:

11



o Straturi componente Coeficient |
Simbol Descriere Arie m? : : reducere,
Materiale Grosime(m) r
Aria tot. a peretilor catre casa scarilor [m?];
M Planseu peste subsolul neincalzit:

v’ alcatuire: S - i
T ' ‘ o ;e ant Coeficient
| @ ‘ \ Straturi componente 0
| Simbol l Descriere Bris e e reducere,

" Materiale Grosime(m) r
PL Planseu peste | 057 mozaic venetian 0,02
psni,pr | subsol neinc., ’ sapa 0,10
pard. rece | bolta de caramida 0,15
Plansey pashs  Parchet laminat 0,006
PL subsol neing,, | 201419 . ;‘;l;z 00'01003
pPsnL,pc | pard. calda ’
pare, galsd boltd de caramida 0,15
v/ Aria totald a planseului peste subsolul nefncalzit [m?]: 417,43
M Placa pe sol:
_ \/I alcatuire: ! _
| @i 5 ; Straturi componente oeficien
Simbol Descriere | Arie m? |- R — e reducere,
| Materiale Grosime (m) r
ppy | Pardosealarece | 54 o4 - Mozaic venetian 0,02 )
Placa beton 0,10
Parchet laminat 0,006
PDc Pardoseala calda | 37,84 ~ folie 0,003 -
I | | Placa beton 0,10
v' Aria totala a placii in contact cu solul [m?]: 59,05
M Terasa/ acoperis:
V' Tip: [ circulabila, X necirculabild,
v/ Stare: [ buna, [] deteriorata,
X uscata, Jumeda
v" Ultima reparatie: CJ< 1 an, []1-2ani
[(12-5ani,  []>5ani
| | Straturi com
| o i ponente -
Simbol | ' . 3 L : Coeficient
. Descriere .~ Ariem —_—— Grors:me rediicere, F
o - B ~ tencuiala 0,02
Terasa peste holul placa beton 0,13
TE e : -
salei casatoriilor 46 36 bariera vapori 0,005
’ izolatie BCA 0,10
beton panta 0.10
| hidroizolatie 0,001

v’ Aria totala a terasei [m?]: 46,36

v Materiale finisaj: covor bituminos

O Starea acoperigsului peste pod / etaj tehnic:

1 Buna,

X Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii;
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O Planseu sub pod/ etaj tehnic :

i Straturi componente Coeficient
Simbol Descriere Arie m? 2 - reducere,
Materiale Grosime ( m) r
tencuiala 0,02
~_invelitor lemn 0,025
Planseu sub s | Strat de aer neventilat 0,25
oL pod | “Invelitor de lemn 0.025
p(fctil : | :  sapa 0,03
| Placaj de caramlda | o008 |

7 \/ Aria totala a plan$eu|u| sub pod [m?]: 566 OO
M Ferestre / usi exterioare:

Prezenta
FUEEI Descriere Arize Tipul tamplariei etSnr:gre o‘blon
[m?] (i/e)
FET Fereastra exterioara 79,84 dubla de lemn, cu | fard masuri de nu
dubla de lemn doua foi de geam etansare
FE2 | Fereastra exterioara 31,60 | metalica simpla, cu | fara masuri de nu
metalica doua foi de geam etansare |
FE3 | Tamplarie exterioara pvc | 25,82 | pvc termoizolanta cu | cu masuri de nu
doua foi de geam etansare
UE1 | Usa exterioara de intrare | 17,71 simpla din lemn fara masuri de nu
| UE2 | Usaexterioara de intrare | 6,56 |  simpla metalica fara masuri de nu
Starea tamplariei: X partial buna X par’;lal neetanga
X partial fara masuri de etansare ,
X partial cu garnituri de etansare ,
[] cu masuri speciale de etansare;
1 Alte elemente de constructie:
Simbol Descriere Arie m? = Compgnen_te + Sodlislant |
Materiale r‘(’;‘)me reducere, r |
Perete interior spre tencuiala 0,03
P ostinchis | >20*1 [ "caramida plina | 0,50
mozaic 0,02
PLinf | Planseu inferior peste 8630 sapa 0,05
' gang | ' ~ placabeton | 015 ,
| tencuiala | 002 | |

0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare in cladire:
[JUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,
X Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere gi este lasata
frecvent deschisa in perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
X Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[} Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,




(] c

0O 0 O

Caracteristici ale spatiului Tncalzit:
v Aria utila a pardoselii spatiului ncalzit [m?]: 954,77
v' Volumul spatiului incalzit [m?]: 3628,13
v’ Inaltimea medie libera a incaperilor [m]: 3,80
Gradul de ocupare al spatiului incalzit 60 ore pe saptamana / functionarea instalatiei de
incalzire este intermitenta.
Adancimea medie a panzei freatice: Ha = 6 m;
Inaltimea medie a subsolului fati de cota terenului sistematizat [m]: 0,3
Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 95,46
Instalatia de incalzire interioara:
v' Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[ | Centrala termica de cartier
L] Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local

v Tipul sistemului de incalzire:
[ Incélzire locala cu sobe,
X incalzire centrala cu corpuri statice,
] Incélzire centrala cu aer cald,
] Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
] Alt sistem de incalzire:

1 Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: nu este cazul .
. Element Data |
Nr.| Tipul | o bustibil | Data | Element ol iy e | ultimei |
crt. sobei | instalarii | reglaj ardere - o % 5
di— B tiraj curatiri
| |
- w NS S

s M e i S . | .

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[ | Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,
(] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
Numar corpuri statice | Suprafata echivalenta termic
2
Tip corp static . W . Ll [nm ! : % .
in spatiul | in spatiul in spatiul | Tn spatiul
; Total . Total
locuit comun locuit comun
~ Fonta 472/4 27 27 118,41 118,41
_ Fonta4r26 1 | 1 534 | 5,34
Fonta 624/4 1 1 3,95 3,95
Fonta 5600/2 g i <) 10,80 10,80 |
~ Fontag002 | 8 | 8 1 1431 || 14,831 |
_Panoutip22/600 | 21 [ 21 | 9845 98,45

v Tip distributie a agentului termic de incalzire: X inferioard, [ superioara, [] mixta
v" Necesarul de caldura de calcul [W]: 182105
v Racord la sursa centralizata cu caldura: _lracord unic, [] multiplu: - puncte,
diametru nominal [mm]:-
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:-
v Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic(la nivel de racord, retea de distributie,coloane):-
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
X Corpurile statice sunt dotate cu robinete termostatice si acestea sunt
functionale,
[[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert
dintre acestea nu sunt functionale,



] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite: nu este cazul
- Lungime [m]: -
- Diametru nominal [mm, {oli]:-
- Termoizolatie:-
v’ Starea instalatiei de incélzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa
ultimul sezon de ncalzire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte
de ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma,
v’ Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: nu este cazul
[[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora, functionale,
[] Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,
2 Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: nu este cazul
a2 Date privind instalatia de apa calda de consum:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu: energie electrica
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ ] Termoficare — punct termic local
] Alta sursa sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,
(] Centrala termica proprie
X Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[| Preparare locala pe plita,
Puncte de consum a.c.c.:6/a.r. 10.
Numarul de obiecte sanitare- pe tipuri : lavoar — 4; rezervor WC — 4
cada dus-1; spalator-1
v" Racord la sursa centralizata cu caldura: [] racord unic, (] multiplu: -
- diametru nominal: -
- presiune necesara (nominal) [mmCA]: -
v" Conducta de recirculare a a.c.c.: [[] functionald [Inu functioneaza X nu exista
v’ Contor de caldura general: nu exista
v Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
v' Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic : nu este cazul
- programul de livrare a apei calde de consum: intermitent
- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: nu este cazul,
- starea termoizolatiei: -nu este cazul
- puncte de consum acm cu pierderi —nu este cazul
- temperatura apei reci din localitatea in care este amplasata cladirea: 11 °C
- numarul de persoane mediu consumator de a.c.m. :
2 Date privind instalatia de climatizare: nu este cazul.

N ™

puncte,




2. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA
ENERGETICA A CLADIRII

Rezultatele analizei termice si energetice ale cladirii sunt sintetizate in
Certificatul de performanta energetica a cladirii i in anexa acestuia, continand
pe langa performantele cladirii reale si performantele cladirii de referinta  definita
in conditiile metodologiei de calcul MC001/3-2006.

in continuare se anexeazé Certificatul de Performanta Energetica Si
anexa la certificat.
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Cod postal Nr. inregistrare Data
localitate inregistrarii
zzI| | aa
5|2(0|0|0 |8
Performanta energetica a cladirii | hoore 53,30
g energetica: ’
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaboraté in e A
certificata referintd

aplicarea Legii 372/2005

Eficienta energetica ridicata

(CE

Eficienta energetica scazuta

A

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 552 00 106,71
Indice de emisii echivalent CO.  [kgco/m?an] | 134,16 27,20
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea
certificatéd | de referinta
Incalzire: 522,74 G B
Apa calda de consum: 8,16 A A
Climatizare:
Ventilare mecanica:
lluminat artificial: 21,10 A A

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]:

Date privind cladirea certificaté:
Adresa cladirii: Sfintu Gheorghe, str. 1 Dec.1918,

_ Aria utila incalzita: 954,77 _m?
nr.4, jud.Covasna, cod postal 520008

Regim de Tnél;ime-:--§;}5+1 E
Anul construirii: _ 1880
Scopul elaborarii certificatului energetic: modernizare energetica

Volumul Tncalzit al cladirii:

Aria construita desfagurata: 1308,66 m?

Programul de calcul utilizat: program de calcul propriu_, versiunea: Metoda de calcul:

lunard

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrani
(c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registru
de atestare auditorului
grl. ci. Juhos Levente UA.01666

2538/12.07.2019. 4 |

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al clédrii
termica gi energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energeticé a cl&dirii tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia

e N
apith
auditorului
Nr. 01666




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

'

kWh/m?an kWh/m?*an kWh/m?an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

v

SEEE 8 § RB5E § 8 core s 8
kWh/m?an KW i an KWAR M an
o Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[KWh/m?an] energetica

pentru:

Incalzire: 7142

Apa calda de consum: 8,16

Climatizare: - 1 00

Ventilare mecanica: .

lluminat: 27,13

0 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

Po = 1, 309- dupa cum urmeaza.
= Pentru cladiri individuale p1 =1,00
= Usa de intrare cladire nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere dar sta inchisa

in perioada de nedutilizare pz =1,01
= Ferestre/ usi neetanse ps =1,02
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale ps =1,00
= Pentru cladiri care nu sunt racordate la un punct termic centralizat ps = 1,00
= Pentru cladiri individuale ps =1,00
= Pentru cladiri cu sistem propriu / local de furnizare a utilitatilor termice, p7 =1,00
= Tencuiala exterioara partial inexistenta ps = 1,05
= Pereii exteriori uscati ps = 1,00
= Cladire cu acoperis neetansg pio =1,10
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11 =1,00
= Cladire fara sistem de ventilare naturala organizata piz=1,10

Clasificarea energeticd a clédirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin

analizé termicad gi energetica a constructiei si instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energie.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia 18



Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunétitirea performantei energetice a
cladirii:
A. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii

= Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevdzutd de
normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

= Sporirea rezistentei termice a planseului peste ultimul nivel peste valoarea minima
prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica .

= Sporirea rezistentei termice a planseului peste gangul de intrare peste valoarea
minima prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica .

= Inlocuirea tamplariei exterioare cu tamplarie eficienta energetic.

B. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii

= Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta

= Echilibrarea hidrauluicd a instalatiei de incalzire centrald cu corpuri statice in intreaga
cladire.

= Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibrida

= Asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate

Clasificarea energeticé a clédirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin

analizd termicd gi energetica a constructiei i instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizrile datorate utilizérii nerationale a energiei.

Pericada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia 19



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanti energetica nr. 2538 /12.07.2019.

1. Date privind cdnstructia:

2 Categoria cladirii: [[] de locuit, individuald [ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

[_|] camine, internate || spitale, policlinici
(] hoteluri si restaurante [] cladiri pentru sport

X cladiri social-culturale X cladiri pentru servicii de comert
[ ] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

a Nr. niveluri: X Subsol, ] Demisol partial,
X Parter + 1 etaj

o Nr. de incaperi si suprafete utile:

I . 3
; | Aria unui
| 2
Tip ap. apartament [m?] Nr. ap. Sut [m?]
0 A 2 3
. Spatiucomercial | T Apl
. Spatiu comercial , - L Apd B
Casa casatoriilor i
] tbirouri | AR
. TOTAL 954,77

u Volumul total al cladirii: 3628.13 m?®

o Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

e T m— Suprafata | Rezistenta termica
(m?) | corectata(m?K /W)
Tdmplane dubla de lemn cu 2 foi de geam 79,84 0,43
|  Tamplarie metalica cu 2 foi de geam 31,50 0,17
Tamplarie pvc termoizolanta 25,82 0,50
Perete exterl__qr__g_p_gc PE1T o 224,00 0,74
Perete exterior opac PE2 17437 ) 0,60
_Perete exterior opac PE3 | 19399 0,53
' Planseu peste subsol neinc.. pard. rece | 166,27 | 0,41
 Plangeu peste subsol neinc., pard. calda L 251,16 047
_Placa pe sol, pardoseala rece |1 2120 13
 Placa pe sol, pardoseala calda | 3784 1,37
F‘Iangeu peste ultimul nivel Lip lerdsa ) 46,36 0,51
| Planseu sub pod ) 556,00 0,60
Planseu inferior 86,30 0,25
Perete interior spre rost |nch|s - 536,41 0,68
| Usa ext. ‘simpla din lelepn | 17.7F 0,30
| Usa ext. simpla metalica 6,56 0,19
_Total arie exterioara 2455,34

0 Indice de compactitate al cladirii, Se/V : 0,68 m-’
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2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

0 Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil : gaz
[[] Centrala termica de cartier
[| Termoficare — punct termic central
(] Termoficare — punct termic local
[ ] Altd sursa sau sursa mixta:...-.......

a Tipul sistemului de Tncalzire:

[l Incalzire locala cu sobe,
X Incélzire centrala cu corpuri statice,
[J Incélzire centrala cu aer cald,
[] Tncalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire: -
o Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe
- Numarul sobelor :
- Tipul sobelor :

o Date privind instalafia de incalzire interioara cu corpuri statice:

| , | Numér corpuri statice [buc.] | Suprafata echivalenta termic[ m?] |
Tip corp static 4, spatiul | in spatiul | Totg] | /nspatiu | Inspatiu | Total
locuit comun locuit comun
Fonta 4?_2{‘_4 27 27 118,41 1841
| Fontadr2/6 1 1 5,34 5,34
o anta 624/4 - 1 1 3,95 3,95
Fonta__500/2 3 - 3 10,80 10,80 |
Fonta 600/2 8 8 14,31 1431 |
|_Panou tip 22 /600 21 21 98,45 98,45 \
- Tip distributie a agentului termic de incalzire: X inferioara,
[ ] superioara,
] mixta
- Necesarul de caldura de calcul: : 182105 W
- Racord la sursa centralizata cu caldura:[ | racord unic,
[ ] multiplu: - puncte,
- diametru nominal: B s mm,
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura:  -tipcontor - ;
- anu! msta!arn -

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord - ;
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3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

X Sursa proprie, cu: energie electrica
[ | Centrala termica de cartier

[ | Termoficare — punct termic central
L] Termoficare — punct termic local

| Alta sursa sau sursa mixta: ..-.......

1 Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

L] Din sursa centralizata,

[_] Centrala termica proprie,

X Boiler cu acumulare,

[_| Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[_] Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.m.: -

Puncte de consum a.c.m.:6
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: ‘WC 4, lavoar 4; cada dus 1; spalator 1;

Racord la sursa centralizata cu caldura: [ ] racord unic,
Clmultiplu: - puncte,

Conducta de recirculare a a.c.m.: [ ] functionala,
[ nu functioneaza
X nu exista

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: X nu exista
| partial
[] peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul
5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul
6. Informatii privind instalatia de iluminat: are In componenta surse incadescente,
fluorescente—sileduri- puterea instalata pentru iluminat fiind aproximativ 7600 W.

energetic pentru cladiri,

Juhos Levente,
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2.RESPECTAREA CERINTELOR MINIME DE
PERFORMANTA ENERGETICA PENTRU CLADIRI Sl
ELEMENTELE DE ANVELOPA PREVAZUTE IN MC001

Rezultatele analizei termice si energetice arata ca performantele energetice a
cladirii analizate sunt inferioare fata de performantele prevazute in MC001/1-2006

a).Rezistentele corectate ale elementelor de constructie a anvelopei sunt mai
mici decat rezistentele termice minime normate R'min ( tabel 2.).

b).Coeficientiul global de izolare termica G=1,12 W/m?K, este mai mare decéat
coeficientul global de izolare termica normat GN=0,26 W/m?K ( tabel 3.).

¢).Consumul anual specific de energie primara pentru incalzire este
gan=612.31 kWh/m2an, mai mare decat cel normat din Anexa A15 la MC0O01-partea |
aprobat de Ordinul nr. 2641/2017( pentru cladiri de birouri: gan max =60 kWh/mZan).

d).Consumurile de energie finala specifice anuale incadreaza cladirea in clasa
energetica G la incalzire, clasa energetica A la consumul de apa calda de consum, si
clasa energetica A la iluminat. Sub aspectul consumului total de energie, cladirea se
incadreaza in clasa energetica E (tabel 3.).

Concluzie: in cazul cladirii evaluate nu sunt satisfacute cerintele minime de
performanta energetica nici la nivelul elementelor de constructie care fac parte din
anvelopa cladirii, si nici pe ansamblul cladirii prevazute de MC001/1: g an > q an max, si
se propune modernizarea energetica a acesteia.



3. ldentificarea masurilor de modernizare
energetica, analiza eficientei economice a acestora si raportul
de audit energetic

3.1.Date de identificare a cladirii supuse auditului energetic

-Obiectul auditului energetic: Casa Casatoriilor din Municipiul Sfantu Gheorghe .
-Adresa: Sf.Gheorghe, str. 1 Decembrie 1918, nr.4, jud. Covasna, cod postal 520008.
-Destinatia cladirii: spatii destinate ceremoniilor de casatorie,birouri, spatii comerciale.
-Proprietarul cladirii: Municipiul Sfantu Gheorghe, jud. Covasna.

-Scopul auditului energetic: reabilitarea anvelopei cladirii.

3.2.Date de identificare auditor energetic
-Nume : ing.Juhos Levente,
-Gradul si specialitatea:grd.|l, constructii si instalatii,
-Certificat de atestare : seria Ua, nr. 1666
-Adresa: Sfantu Gheorghe,str.Jozef Bem, nr.2, bl.3, sc.F, ap16, tel.0744 329245
-Data actualizarii raportului de audit energetic : iulie 2019.

3.3. Descrierea solutiilor de reabilitare energetica

3.3.1. Solutia 1 (§1) — Termoizolarea peretilor exteriori prin izolarea termica a peretilor
exteriori cu un termosistem din placi de vatd minerala bazalticd cu grosimea de 15 cm
montat pe partea exterioara a peretelui cu urmatoarele caracteristici tehnice:
-conductivitate termica de calcul maxim 0,040 W/mK,

-clasa de reactie la foc: A1 sau A2 —s1, dO,

-efort de compresiune la o deformatie de 10% o©10 sau CS(10) : minim 30 kPa,

-rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete omt sau TR : minim 10 kPa.

Fatada nordica, dinspre strada 1 Decembrie 1918 nu se va izola, fiind fatada
principala, care prezinta elemente arhitecturale deosebite, la care aplicarea
termosistemului propus mai sus ar modfica caracterul si aspectul exterior intr-un mod
inacceptabil pentru beneficiar.

Stratul termoizolant va fi fixat atdt mecanic, cat si prin lipire , si protejat cu o
tencuiala decorativa armata cu plasa din fibre de sticla.

Pentru inbunatatirea rezistentei mecanice a termosistemului in zonele de acces in
cladire , cat si in zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, pe
conturul golurilor de fereastra si usi , se prevede dublarea tesaturilor din fibre de sticla
(fasii de 30 cm) montate cu unghiul fibrelor rotita cu 45 grade sau/si folosirea unor profile
metalice .

Pe soclu se va monta un strat de polistiren extrudat de 10 cm (cu o bun3
comportare la actiunea umiditatii), partea inferioara a stratului de polistiren extrudat
ajungandu-se pana la 30-40 cm sub cota terenului sistematizat (CTS) . Sub CTS placile
de polistiren extrudat se vor proteja cu 0 membrana hidroizolanta.

inainte de montarea termosistemului pe soclu si pe pereti este obligatoriu :

- drenarea solului din zonele adiacente soclului,

- preluarea  si indepartarea apelor meteorice (pluviale) din preajma infrastructurii
constructiei, eliminind astfel sursele de umiditate ale infrastructurii, soclului si peretilor
provenite din infiltratiile din sol prin capilaritate.
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La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie deosebita asigurarii continuitatii
stratului termoizolant, in special la racordarea cu soclurile, si cu parapetele de la acoperis |
cu scopul reducerii efectelor negative ale puntilor termice.

in acelasi scop este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare sa se realizeze o
captusire termoizolanta a tuturor glafurilor exterioare, spaletilor verticali si cei orizontali cu
materiale termoizolante, de grosimea 3-5 cm, din clasa de reactie la foc A1 sau A2 —
s1,d0.

La fixarea mecanica a termosistemului va fi prevazuta cate o ancora metalica pe
fiecare metrupatrat de termosistem pentru prevenirea colapsului termosistemului in caz de
incendiu.

Se va asigura continuitatea stratului de tencuiald subtire deasupra termosistemului
atat la executie cat si la intretinerea ulterioara !

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a peretilor exteriori fatd de situatia actuald si
reducerea efectului negativ al puntilor termice , diminuand consumul de caldurd pentru
Incalzire.

- cresterea rezistentei termice a placii pe sol si a planseului peste subsolul
neincalzit (a pardoseli) fata de situatia actuala si reducerea efectului negativ al puntilor
termice -diminuand consumul de caldura pentru incalzire.

-protejarea peretilor la variatiile de temperatura de la un anotimp la altul-diminuand
astfel pericolul de degradare a lor;

-ob{inerea unui aspect estetic dorit a fi obtinut dupa realizarea solutiei

- cresterea confortului termic.

3.3.2. Solutia 2 (S2)- Inlocuirea tamplariei exterioare de pe fatade
Tamplaria exterioara existenta se va finlocui cu tamplérie termoizolants,
performanta energetic, cu garnituri de etansare, cu vitraj cu geam termoizolant, cu
rezistenta termica corectata minima Rw= 0,90 m? K/W ( Uw max=1.1 W/m?2 K). Valoarea
minima a rezistentei termice trebuie respectata la fiecare fereastra sau usa nlocuita.
Cerinte constructive si de performanta termica ale ferestrelor inlocuite sunt;
-coeficientul de transfer termic al ramai max. Ur = 1,4 W/m2K,
-pachet de geam cu trei foi de geam cu doua foi exterioare acoperite cu strat low-e, cu
20,08,
- pachet de geam triplu 4-12-4 -12-4, umplut cu gaz inert cu concentratia minima 90%,
-transmitanta totala minima a energiei solare prin geam g=0,5,
- feronerie cu inchideri multipunct;
- etanseitatea la apa . min. clasa 5A;
- permeabilitatea la aer : min. clasa 3;
- izolarea la zgomot aerian - min.25 dB;
- rezistenta termica minima corectatd : R'min 20,9 m2K /W:
- clasa de reactie la foc a tamplariei exterioare : minim C-s2, d0.
Partea opaca a usilor va fi prevazuta cu o izolatie de polistiren interstrat de min. 4
cm. Toate usile exterioare vor fi dotate cu sisteme de inchidere automati.

La montajul tdmplariei interstitiile dintre tocul tAmplariei si zidarie vor fi umplute cu
spuma poliuretanica, iar conturul tamplariei exterioare se va realiza o captusire
termoizolanta a tuturor glafurilor exterioare, potrivit celor prevazute deja la solutia 1.

Montajul tocurilor tamplariei In goluri trebuie s& prezinte grad de etanseitate ridicat
la actiunea vantului,

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a usilor si ferestrelor fata de situatia actuala;



- reducerea infiltratiilor de aer exterior prin neetanseitatile intre toc si cercevele |,
precum si intre toc si zidarie;

- reducerea coeficientilor specifici lineari de transfer termic aferent puntilor termice
in jurul tocului (ramei fixe) a tamplariei in contact cu zidaria datorita montajului cu spuma
poliuretanica.

- diminuarea consumului de caldura necesar pentru incalzire.

- cresterea confortului termic

Observatie: Datorita reducerii infiltratiilor de aer proaspat ca urmare a nlocuirii
tamplariei exterioare vechi cu una performantd cu elemente de etansare, trebuie
asigurata ventilarea cladirii pentru mentinerea calitatii aerului.

Se recomanda ca reinprospatarea aerului sa se asigure atat prin grile higro-reglabile cat si
prin ventilare naturala organizata, utilizand cosuri de ventilare (conducte de aer pasive).

Pe perioada de ocupare a cladirii necesarul de debit de aer proaspat este de min.
16mc / ora pentru o persoana.

3.3.3. Solutia 3 (S3) — Termoizolarea planseului sub pod si a planseului
deasupra holului sali casatoriilor de tip terasa

Termoizolarea planseului sub pod se face prin aplicarea unui strat de vata minerala
peste planseul existent, cu grosimea de 25 cm, cu clasa de reactie la foc A1 .

In scopul reducerii efectului defavorabil al puntilor termice de la conturul planseului,
parapetul pe care sunt rezemate cosoroabele (aticele), deasemenea vor fi ,imbracate” cu
un strat de placi de vata minerala de 15 cm, cu clasa de reactie la foc A1, asigurand
continuitatea stratului de termoizolatie.

Stratul de vata minerala trebuie sa aiba dispus la partea inferioara, pe partea calda
a termoizolatiei , o bariera de vapori.

Inaintea termoizolarii planseului sub pod este obligatoriu reabilitarea invelitorilor de
tigla, pentru eliminarea infiltratiilor de apa. Etanseitatea acoperisului este primordiala.

Termoizolarea planseului deasupra holului sali casatoriilor de tip terasa se face prin
aplicarea unui termosistem cu grosimea de 20 cm peste planseul existent, si refacerea
stratului hidroizolant.

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a planseului fata de situatia actuala;

- reducerea coeficientilor specifici lineari de transfer termic aferente puntilor termice
din zona planseului.

- diminuarea consumului de caldura necesar pentru incalzire

-cresterea confortului termic.

3.3.4. Solutia 4 (S4) — Termoizolarea planseului inferior deasupra gangului

Termoizolarea planseului inferior deasupra gangului se realizeaza prin aplicarea
unui termosistem de vata minerala cu grosimea de 15 cm pe partea inferioara (exterioara)
a planseului cu nivel de performanta a clasei de reactie la foc: minim A1 sau A2 - s1, d0.
Stratul termoizolant va fi fixat atat mecanic, cat si prin lipire , si protejat cu o tencuiala
decorativa armata cu plasa din fibre de sticla .

Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a planseului inferior deasupra gangului fata de
situatia actuala;

- reducerea coeficientilor specifici lineari de transfer termic aferente puntilor termice
din zona planseului.

- diminuarea consumului de caldura necesar pentru incalzire.
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3.3.5. Solutia 5 (S5)- Inlocuirea sursei de incélzire

Cu scopul reducerii consumului de energie din surse conventionale neregenerabile
si a emisiei de COz2, se propune inlocuirea sursei de energie -centrala termica cu gaz
natural- cu o centrala cu biomasa-peleti cu aproximativ aceiasi randament sezonier net.

Cu aceasta masura se urmareste reducerea consumului anual specific de energie
primard din surse neregenerabile pentru incalzire, sub valoarea de 60 kWh/an,m?,
impusa de Ordinul ministrului dezvoltarii regionale, administratiei publice nr. 2641/2017
privind modificarea si completarea reglementarii tehnice ,Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor”, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr.157/2007.

3.3.6. Pachetul de solutii P1 (P1=81+S2+S3+S4) — Pachetul se compune din
aplicarea simultana a solutiilor S1, S2, S3 si S4. Cuplarea celor 4 solutii propune izolarea
termica a peretilor exteriori , inlocuirea trAmplariei exterioare cu tamplarie termoizolanta
etansa, eficienta din punct de vedere energetic , izolarea termica a planseului sub pod,
termoizolarea planseului deasupra holului salei casatoriilor de tip terasa si termoizolarea
planseului inferior deasupra gangului.

3.3.7. Pachetul de solutii P2 (P2=S1+S$2+S3+S4+85) — Pachetul se compune din
aplicarea simultana a solutiilor S1, S2, S3, S4 si S5. Cuplarea celor 5 solutii propune
izolarea termica a peretilor exteriori , inlocuirea tramplariei exterioare cu tamplarie
termoizolanta etansa, eficienta din punct de vedere energetic , izolarea termica a
planseului sub pod, termoizolarea planseului deasupra holului salei casatoriilor de tip
terasa , termoizolarea planseului inferior deasupra gangului, si inlocuirea sursei de energie
(centrala termica cu gaz natural) cu o centrala termica cu biomasa-peleti.

3.4. Evaluarea investitiilor necesare aferente solutiilor
recomandate

La evaluarea costurilor de reabilitare energetica s-au luat in considerare:
standardele de cost, preturile de piata actuale si cursul de 4,75 lei/feuro. Valorile acestora
se regasesc in tabelul 6. pentru cele patru solutii si pachetul de solutii.

Tabel 6.
Variante de solu;u g.i pachete solutn de Costul lucrarilor Costul lucrarilor

reabilitare o (lei) (euro)
| S1- Termmzol_a_r(_e_gereg . 133855 28180
S2- Iniocwre tamplarie exterloara | 92009 19370
S3- Termoizolare planseu sub pod siterasd 156413 32928
S4- _Termo_go_l_qg_s; planseu inferior peste gang | 21378 4500
| $5- Inlocuirea centralei termice de incalzire 28500 6000
| P1=81+52+53+34 403652 84979
P2 =51+S2+53+54+S55 432152 90979
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3.5. Evaluarea beneficiilor energetice si analiza energetica a

solutiilor de reabilitare

Prin aplicarea solutiilor de reabilitare termica a anvelopei cladirii se obtine

inbunatatirea performantelor energetice a cladirii.

Beneficiile energetice ale celor doua pachete de solutii de reabilitare(P1 si P2) sunt

sintetizate in tabelul 7., in care sunt reprezentate urmatoarele parametrii energetici:

~N O O b wWwN =

. @o- necesarul de caldura de calcul al cladirii

. Qinc- consumul anual de energie finala pentru incalzire

- ginc-consumul anual specific de energie finala pentru incalzire,

. cl.en.inc.- clasa energetica pentru incalzire,

- g an- consumul anual specific de energie primara neregenerabila pentru incalzire,

- Qacc- consumul anual de energie finala pentru preparat apa calda de consum,

. gace- consumul anual specific de energie finala pentru preparat apa calda de consum,

8 cl.en.acc- clasa energetica pentru preparat a.c.c,

g,

10
11
12
13
14
15
16
17
18
18

20.

Wil- consumul anual de energie finala pentru iluminat,

- wil - consumul anual specific de energie finala pentru iluminat,

. cl.en.il.- clasa energetica pentru iluminat,

- Qtot- consumul anual de energie finala utilitati

. qtot- consumul anual specific de energie finala totala utilitati,

. cl.en.tot.- clasa energetica totala utilitati,

. N- nota energetica,

. Ep-consum anual de energie primara

. lcoz- indice de emisie echivalent CO,,

- Qterm.tot = Qinc+Qacc - consumul anual de energie termica al cladirii,

- AE=(Qterm tot.cl.reala — Qterm.tot solutie) - cantitatea de energie termica
economisita anual pentru solutia data in raport cu cladirea reala |

AE rel. - economia relativa de energie termica a solutiei date in raport cu cladirea
reala, exprimata procentual .
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Nr.crt Param. | U.M. | Clad. reala ' P1 P2

| energetic -

1 o W 179484.98 76752.16 76752.16
2 Qinc | kWh/an 490733.00 174830.44 174830.44
3 lqinc | kWh/m?Zan | 513.98 183.11 183.11

4 “lcleninc |- G D D

5 q an kWh/mzan | 602.06 214.94 52.41

6 Qacc KkWh/an 7792.24 7792.24 7792.24
7 qacc | kWh/m2an |8.16 8.16 8.16
8 ldenacc |- A A A

9 Wil kWhan 12014477 | 20144.77 20144.77
10 wil  kWhim?an 2110  [21.10 21.10
11 fcleni. - Ta A A
12 Qtot | kWh/an | 518670.02 | 202767.45 202767.45
13 gtot | kWh/m?an | 54324 212.37 212.37
14 I clen.tot . E i 8

15 N = 53.94 89.18 89.18

16 Ep kWh/an 648023.95 278417.94 262724.87
17 |lcoz Kg/ m? an 132.06 52.70 10.89

18 Qterm.tot | kWh/an 498525.25 182622.68 182622.68
19 |AE kWh/ian |- 315902.57 315902.57
120 [AErelatv (% |- 63.37 63.37

3.6. Indicatorii eficientei economice si analiza economica a

solutiilor de reabilitare / modernizare

3.6.1. Date de intrare pentru analiza economica a solutiilor si pachetelor de
reabilitare termica
- calculele economice vor fi efectuate in euro, considerand un curs de schimb de
4,75 leifeuro ( iulie 2019);
- costul specific al unitatii de energie din gaze : ¢= 0,0326 euro/kWh
- rata anuala de crestere a pretului energiei: f= 0,05
- rata anuala de deprecierea a monedei de referinta — euro: i = 0,04
- duratele de viata estimatd a masurilor de reabilitare / modernizare energetica s-au
considerat N = 20 ani

3.6.2. Calculul indicatorilor eficientei economice si analiza economici a
solutiilor / pachetelor de reabilitare termica

Analiza economica a masurilor de reabilitare / modernizare energetica a cladirii s-a
realizat prin determinarea urmatorilor indicatori economici ai investitiei pentru fiecare
solutie si pachet in parte:

a) Valoarea neta actualizata aferentd investitiei VNA - reprezinta proiectia la momentul ,0”
(data Tntocmirii auditului) a tuturor costurilor de —a lungul a N ani de utilizare normala,
functie de rata de depreciere a monedei considerate [euro].



VNA=Co+Ce 3|17/ |
o\ i)
unde: Co costul investitiei totale in anul de referintg "0" [euro]
Ce=c QT - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de
referinta [euro/an]
¢ = 0,0254 euro/kWh — costul specific al energiei consumate

QT - consumul total de energie termica [kWh/an]

X = 3 [.l.f-_J - factor de actualizare,
=1

N - durata fizica de viata a solutiei / pachetului analizat [ani]
f=0,1 - rata anuala de crestere a pretului energiei
I = 0,05 - rata anuala de depreciere a monedei (euro)

b) Valoarea neta actualizata aferenta investifiei suplimentare datorate aplicarii proiectului
de reabilitare / modernizare energetica si economiei de energie realizate prin aplicarea
proiectului mentionat AVNAm) . [euro]

1+ Y
AVNA( ] C - A CE ..
(m) (m) ;[\ Hi}

unde: Cm - costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, la
nivelul anului "0' [euro]
ACe - reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii
proiectului de modernizare energetica la nivelul anului de referinta
(costul anual al energiei termice economisite)
ACE =c¢* AE
AE - economia anuala de energie estimata prin
aplicarea solutiei / pachetului (rezulta din tabelul analizei
energetice de pe pagina precedenta)

¢) Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorate unui proiect de modernizare
energetica NR. [ani]

- rezulta din conditia:

AVNAm) = Cm) - ACE* X =0

d) Costul unitafii de energie economisita prin implementarea proiectului de modernizare
energetica a cladirii existente (sau costul unui kWh economisit) e. [euro/kWh]

(
N *AE

(i)

in tabelul 8. sunt sintetizati indicatorii de eficientd economica si energetica |
preconizati a se obtine in urma aplicarii variantelor de pachete de solutii de reabilitare Si
modernizare energetica a cladirii.



Tabel8.

[ | I [ ' Valoare | Valoare
| Energie | Econo- | Cost | | net | net
. termica | mia | energie . Durata | actuali- | actuali- Durata Cost
‘ econo- relativa | econo- | | deviata | zata zata de energie
| misita pe | de misita Cost inves- | invest | invest recup. econo-
Pachet de | an | energ pe an invest. titie VNA suplim invest misita
reabilitare AE AErel ACE | C N AVNA NR e
| kWh/an % euro/an | euro ani euro euro ani euro/kWh
P1 315903 63.37 10308 84979 20 277078 | -143328 7.9 0.013
P2 315903 63.37 10308 90979 20 283078 | -137328 8.4 0.014

Conform evaluarii beneficiilor energetice si economice ale pachetelor de solutii
prezentate In tabelul 7. si tabelul 8., atat pachetul de solutii P1 cat si P2 respecta toate
conditile de rentabilitate economica esentiale:

a). AVNA(m) <0
b). NR< N
e B g,

Masurile P1 sl P2 au ca rezultat o scadere semnificativa a consumurilor totale de
energie, o durata de recuperare a investitilor optima de 8-9 ani.

Cerinta referitoare la consumul anual specific de energie primara din surse
neregenerabile pentru incalzirea cladirii: q an < q anmax., este satisfacutd numai in cazul
pachetului de reabilitare P2 ( gan =52,41 kWh/m?2an, vezi table 7.), valoarea maxima in
cazul cladirilor de birouri fiind limitata la 60 kWh/m?2an (vezi Anexa 15 MCO001 partea |.).

3.7. Raportul de audit energetic

Pe baza rezultatelor analizei energetice si economice a celor doua pachete de
reabilitare se propune punerea in aplicare a pachetului P2 de reabilitare-modernizare
energetica a cladirii, care consta din aplicarea a cinci masuri de reabilitare prezentate
sub forma de solutii de reabilitare $1,52, $3,54 si S5 dupa cum urmeaza:

S1. Termoizolarea partilor opace ale fatadelor cu exceptia fatadei principale
dinspre strada 1 Decembrie 1918, prin montarea unui termosistem de vata minerala cu
grosimea de 15 cm pe suprafata exterioara, si termoizolarea soclului cu un strat de
polistiren extrudat cu grosimea de 10 cm.

$2. Inlocuirea tamplariei exterioare existente cu tamplarie performanta ,
termoizolanta cu garnituri de etansare, cu trei foi de geam, cu rezistenta termica corectat
minima Rw= 0,90 m? K/W ( U, max=1.1 W/im?K), cu doua suprafete tratate cu un strat de
emisivitate redusa ,low-e” , iar interspatiul dintre foile de geam umplut cu un gaz inert

S3. Termoizolarea planseului sub pod prin aplicarea unui strat de vata minerals
peste planseul existent, cu grosimea de 25 cm ,si termoizolarea parapetului pe care sunt
rezemate cogoroabele (aticele), cu un strat de placi de vata minerald de 15 cm, si
termoizolarea planseului deasupra holului sali casatoriilor de tip terasa cu un termosistemt
cu grosimea de 20 cm. Aceasta solutie presupune reabilitarea invelitorilor de tigla
deasupra podului, respectiv refacerea hidroizolatiei planseului deasupra holului .

S4. Termoizolarea planseului inferior deasupra gangului se realizeaza prin
aplicarea unui termosistem de vata minerala de 15cm pe partea inferioara (exterioara) a
planseului .

S5. Inlocuirea sursei de incalzire cu scopul reducerii consumului de energie din
surse conventionale neregenerabile si a emisiei de CO2 Se propune inlocuirea sursei de
energie (centrala termica cu gaz natural)- cu o centrala cu biomasa-peleti cu aproximativ
acelasi randament sezonier net.
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Deoarece centrala termica existents deserveste un grup de cladiri, nu numai
cladirea studiata din acest audit, se propune punerea in aplicare a pachetului P2 in doua
etape. Intr-o prim3 etapa se propune punerea in aplicare a solutiilor $1, S2, S3 si S4,
referitoare la reabilitarea s1 modernizarea anvelopei cladirii. iar in a doua etapa punerea in
aplicare a solutiei S5 concomitent cu modernizarea intregului punct termic si a instalatiilor
de incalzire din cadrul grupului de cladiri deservite de aceastd centrala termica.

Pachetul de reabilitare propus P2 respecta toate conditile de rentabilitate
economica esentiale: AVNA(mM) <0 NR<N: e<c.

Prin aplicarea acestui pachet de solutii P= $1+S2+S3+S4+S4 de reabilitare
energetica a cladirii rezulta urmatorii indicatori energetici Si economici ;

- reducerea anuald a consumului de energie : 315 MWh/an,

- economie de energie : 63,37% fata de situatia actuala,

- valoare energiei economisite : 10308 euro/an,

- costul lucrarilor de investitie : estimat la 90979 euro,

- investitia se va recupera aproximativ in 8 ani .

- costul unui KWh de energie economisita prin implementarea proiectului este
evaluat la 0,014 euro

Avand n vedere aceste argumer
de reabilitare P2. z

se recomanda sa fie pus in aplicare pachetul

Intocmit
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4. Anexe
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Fatada principala-nord

Fatada
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